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5S (5 7 ) Abstract: The invention concerns a method and a device for preventing fire and smoke propagation in structures. It aims at 
= efficiently preventing fire and smoke propagation in particular in installations which are interconnected or connected to an external 
space through tunnel tubes. The present invention can be used in particular for partitioning openings of railway tunnels or for making 
secure escalator zones in road terminals with respect to zones located at a higher level. The invention aims at creating a partition 

^— 4 protecting tunnel-type structures against propagation of fire, smoke or any other fire products and against radiating heat, said partition 

^ being dependably sealed and not collapsing under obstacle load. Furthermore, the persons or objects should be able to pass freely 
without opening the partition. Therefor, pressurized water is permanently conveyed to at least two arcuate spraying tubes along the 
top edge and the lateral edges of the opening of a structure arranged at a certain distance from each other, then the water swirls and 

>© is dispersed by pulses in the form of hollow cones of fine water particles, said cones intersecting in offset manner several times, via 
a plurality of nozzles arranged at regular intervals and at an angle of inclination opposite to the side where the fire is expected, so as 

^1 to form a thick water curtain matching the contour of the entire cross-section. 

fT) (57) Zusammenfassung: Verfahren und Anordnung zur Abschottung Von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen Die Erfindung 
O betriffl ein Verfahren und eine Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen. Sie ist dafur bestimmt, eine 
Q Ausbreitung von Feuer und Rauch insbesondere an solchen baulichen Einrichtungen wirkungsvoll zu verhindern, die uberTu'nnel- 
J5r rohren untereinander oder mit einem Aussenraum verbunden sind. In 
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S™ e r H «,~n t H anWe " d F bar i ™ Ab «*o«tung Von Tunne.offnungen im Eisenbahnwesen sowie fur eine 
fZ, Rol reppenbere,chen an t.efgelegten Bahnhofsanlagen gegeniiber haher liegenden Bereichen. Es ist Ziel der 

Schen A XenT 'I "l" T ^ ein S ebrachte Hindemisse nicht antcrbrechblc Abschottung von lunneta S 

, T _ einer Ausbreitun 8 von Feuer - ^«ch sowie anderen Bmndprodukten und von Strahluneswarme zu 
chaffen. Dabe, , sol] der ungehmderte Durehgang Von Personen und Objekten ohne eine Offnung der Abschottung^w^iste" 
sein D,e Aufgabe w.rd gelost, indem Wasser stetig und un.er erhahtem Druck auf mindestens zwe, der umgrsn zendln Kontur 7ne 
bauhchen Offnung oberhalb und seitlich folgende und in einem Abstand zueinander angeordne,e SpriJhiolTo^SiSS und 
r h J; h a ;. S UbCr m m Absta " d ™* ™ ^en Anste.iwinkel der erwarteten Brandsei.e enttegen^ctoTan^ZS 

Mehrfachdusen mipulsart.g und unter Bildung mehrfach gestaffelt ineinander greifender HohJkegel feLtfr W^irtXhen so 
turbuhert und abgesondert wird, dass sich uber den gesamten Que^chnitt profi^d ein dichter Wass^hSeTb iS 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen 
Anlagen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Abschottung von 
Feuer und Rauch an baulichen Anlagen. Sie ist daftir bestimmt, eine Ausbrei- 
tung von Feuer, Rauch und anderen mdglicherweise giftigen Brandprodukten 
insbesondere an solchen baulichen Einrichtungen wirkungsvoll zu verhindern, 
die uber Tunnelrohren untereinander oder mft einem Aulienraum verbunden 
sind. In besonderer Weise ist die Erfindung anwendbar zur Abschottung von 
Tunneloffnungen im Eisenbahnwesen sowie fur eine Absicherung von Rolltrep- 
penbereichen an tiefgelegten Bahnhofsanlagen, wie insbesondere U-Bahnhdfe, 
gegenQber hoher liegenden Bereichen. 

Bauliche Offnungen in Gebauden und Anlagen mit brandschutztechnischen 
Anforderungen mussen mit verschlielibaren bzw. selbstschlielienden Feuer- 
schutzabschlussen mit vorgeschriebener Mindestschutzwirkung ausgerustet 
sein. Oblicherweise kommen dafQr Brandschutzturen und -tore zum Einsatz, 
die eine bauaufsichtliche Zulassung besitzen. 

Diese Forderungen an baulichen Anlagen des Eisenbahnwesens in adaqua 
ter Weise umzusetzen ist dagegen nicht unproblematisch. An Tunneln bei- 
spielsweise ist dem Umstand Rechnung zu tragen, dass ein Passieren von 
Zugeinheiten oder Wagen auch noch nach Ausbruch eines Feuers keinesfalls 
verhindert werden darf. Hinzu kommt ein mogliches Vorhandensein von Ober- 
leitungssystemen. 

Am Ausgang von tiefliegenden Bahnhofsbereichen, die zumeist uber Roll- 
treppen zu verlassen sind, darf weiterhin aus GrQnden eines immer im Vorder- 
grund stehenden Person enschutzes kein Fluchtweg - auch und schon gar nicht 
nach Ausbruch eines Feuers - versperrt werden. 

Gleichwohl muss die Ausbreitung eines entstandenen Brandherdes so weit 
wie moglich durch geeignete bauliche Malinahmen verhindert werden. Tatsach- 
lich sind an den geschilderten, regelmallig tunnelformig ausgebildeten Einrich- 
tungen solche Forderungen wegen des darin oftmals vorgefundenen hohen 
Strdmungs- oder Winddruckes, der eine Brandausbreitung eher begunstigt, so- 
gar von besonderer Bedeutung. 

Ein Ausweg aus diesen scheinbar unvereinbaren Anforderungen ist durch die 
mdgliche Anwendung von Wasser als mafJgebliches Medium zum Aufbau von in 
ihrer Beschaffenheit liquiden Feuerschutzbarrieren beschrieben worden. Derar- 
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tige Einrichtungen bieten den Vorteil, dass zumindest ein ungehinderter Durch- 
gang durch eine solcherart errichtete Barriere gewahrleistet ist, und mogliche 
Fluchtwege auch im Notfall nicht abgesperrt werden. 

Es ist in diesem Sinne bekannt geworden, uber in bestimmter Weise gefahr- 
dete raumliche Bereiche einen Wassernebel zu legen, der mehr oder weniger 
gleichmaBig verteilt und sodann zu einem moglichst langsamen Absinken ge- 
bracht wird. So wird in der DE 195 14 923 ein Verfahren vorgeschlagen, das die 
dafQr erforderliche Teilchendichte und -groiie als Sprilhnebel in der Weise er- 
zeugt, dass eine weitgehende Rauch-, Warme- sowie Schadstoffbindung er- 
folgt. Das Verfahren ist primar dazu vorgesehen, eine infolge eines Brandes 
eintretende hohe Belastung an Rauch und Schadstoffen zu vermindern und et- 
waige Fluchtwege often zuhalten, nicht aber, die weitere Ausbreitung eines 
Brandherdes zu verhindern. 

Um diese Zielstellung zu erfOllen, bedarf es einer liquiden Feuerschutzbarrie- 
re, die gleichsam eines Wasserschleiers in vertikaler Ausrichtung uber das ge- 
samte Profil einer zu schutzenden tunnelfdrmigen Offnung ausgebreitet wird. 
Aus der JP 06190075 ist ein solcherart benannter Wasserschleier bekannt. 
Dieser wird geformt aus schlitzformigen Offnungen an der Oberseite eines 
Durchganges. Diese Offnungen werden von einem Tank aus mit Wasser ver- 
sorgt und erzeugen bei zweckgema&er Einstellung der Offnungen einen stabi- 
len filmartigen Wasservorhang, der geeignet ist, einen gewissen Schutz gegen 
unerwunschte Gase aufzubauen. Eine weitere Moglichkeit fur die Ausbildung 
eines vergleichbaren Wasserschleiers wird in JP 04319368 aufgezeigt. Darin 
wird Wasser unter Ausnutzung der Schwerkraft uber die gesamte Breite eines 
Raumes aus einer daruber angeordneten Duse in Richtung zum Boden abge- 
lassen. Auch diese Anordnung erzeugt einen filmartigen Wasserschleier, der in 
der Lage ist, eine Rauchausbreitung zu stoppen und gleichzeitig ungehinderten 
Durchgang fur etwaige Flucht- oder RettungsmaBnahmen zu ermoglichen. Es 
ist jedoch sehr unsicher, derartige mittels eines Wasserfilms geschlossene 
Wasserschleier auch fur grSBere bauliche Offnungen einzusetzen, da das Auf- 
rechterhalten der so wichtigen Dichtheit insbesondere auf dem Wege der Aus- 
nutzung der Schwerkraft dort nicht mehr praktikabel ist. Zudem wurde der Was- 
serschleier an jedem in die Offnung eingebrachten Hindernis aufreilien und 
somit allein daran scheitern. Auch eine Unvereinbarkeit eines solcherart ge- 
schlossenen Wasserschleiers gegeniiber hochspannungsfuhrenden Oberlei- 
tungssystemen schlieftt diese einfache Form fur eine Anwendung letztendlich 
aus. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine An- 
ordnung zu schaffen, mit denen eine zuverlassig dichte und auch durch einge- 
brachte Hindernisse nicht unterbrechbare Abschottung von tunnelartigen bauli- 
chen Anlagen gegenQber einer Ausbreitung von Feuer, Rauch sowie gas- oder 
partikelfbrmigen Brand produkten und von Strahlungswarme gewahrleistet ist. 
Dabei soil der ungehinderte Durchgang von Personen und Objekten ohne eine 
Offnung der Abschottung gewahrleistet sein und keine Beeintrachtigung der 
Funktion von Oberleitungssystemen eintreten. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Hauptanspruches 
erfindungsgemall geiast, indem Wasser stetig und unter erhbhtem Druck auf 
mindestens zwei der umgrenzenden Kontur einer baulichen Offnung oberhalb 
und seitlich folgende und in einem Abstand zueinander angeordnete Spruhrohr- 
bogen geleitet wird und von dort aus Ober in regelmaRigem Abstand zueinander 
und um einen Anstellwinkel der erwarteten Brandseite entgegengerichtet ange- 
ordnete Mehrfachdusen impulsartig und unter Bildung mehrfach gestaffelt in-, 
einander greifender Hohlkegel feinster Wasserteilchen so turbuliert und abge-. 
sondert wird, dass sich uber den gesamten Querschnitt profilfolgend ein dichter; 
Wasserschleier bildet, dessen Stromungsbild aus Kaskaden direkter Einstro-i 
mungen, Oberschneidungen von Einstrdmungen sowie aus induzierten Sekun-: 
daYstromungen und Verwirbelungen zusammengesetzt ist. 

Der in besonderer Weise aufgebaute Wasserschleier setzt sich strukturell 
aus einer Vielzahl einzelner Wassertrbpfchen und nicht aus einem geschlosse-; 
nen Film zusammen. Herangezogene Brandgase werden durch die turbulieren- 
de impulsartige Strdmung erfasst, bleiben an den Wassertrdpfchen haften und 
werden schlielilich mit dem sich absenkenden Wasserschleier niedergeschla- 
gen. Wegen der gleichmaliig in alle Richtungen erzeugten Bewegungsenergie 
der Wassertropfchen ist ein Eindringen von Objekten oder aber von Personen 
in den Wasserschleier vbllig unerheblich in Bezug auf die Kriterien einer stabi- 
len und kontinuierlich dichten Abschottung gegenuber Feuer und Rauch. Der 
austretende Wassernebel mit seiner immens gro&en Oberflache ist dabei zu- 
satzlich in der Lage, Warmestrahlung in einem betrachtlichen Umfang aufzu- 
nehmen und zu kompensieren. Es wird so bewirkt, dass auf der Schutzseite 
hinter einer in Betrieb gesetzten erfindungsgemalien Anordnung nach einer so- 
genannten Wirkzone kein sicherheitsrelevanter Durchtritt von Hitze sowie sicht- 
baren und unsichtbaren Brandprodukten, wie Rauch, Brandgase und derglei- 
chen nachweisbar ist. 

Fur eine Abschottung gegen Feuer und Rauch, die in ihrem Ausmali typi- 
scherweise der Warmefreisetzungsrate eines in Brand geratenen U-Bahn- 
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Waggons entsprechen, genQgt eine Wirkzone von 10m, urn den daran angren- 
zenden Bereich vollig gefahrlos betreten zu konnen. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist auch, dass sich infolge der Zu- 
sammensetzung des Wasserschleiers aus einer Vielzahl von sehr kleinen Was- 
sertropfchen an spannungsfiihrenden Teilen, die sich im Spruhbereich oder so- 
ger direkt innerhalb des Wasserschleiers befinden, kein Spannungsdurchschlag 
einstellt. Ein solcher Nachweis konnte selbst an Oberleitungssystemen erbracht 
werden, die Oblicherweise mit 15 kV bei 16 2/3 Hz betrieben werden. Die erfin- 
dungsgemafce Anordnung ist somit fur Tunnelanlagen, die von Eisenbahnfahr- 
zeugen benutzt werden auch dann anwendbar, wenn darin Oberleitungen fur 
Fahrstrom installiert sind. 

Nach einer zweckmaBigen Ausgestaltung der Erfindung wird das wahrend 
des. Spruhbetriebes anfallende Wasser gesammelt und einem Kreislauf zuge-' 
fQhrt, von dem es erneut unter Druck an die SprQhrohrbbgen gefuhrt wird. Zur 
Reduzierung der in einem Behalter bevorrateten notwendigen Wassermenge 
kann eine Fremdeinspeisung, etwa aus einem gegebenenfalls vorhandenen 
Sprinklersystem oder aus dem Trinkwassernetz erfolgen. Hierdurch wird aufier- 
dem erreicht, dass einer Temperaturerhdhung des im Kreislauf befindlichen 
Wassers entgegengewirkt werden kann. Hierzu ist nach einer weiteren vorteil- 
haften Ausgestaltung der Erfindung auch eine Temperaturuberwachung oder,<- 
regelung vorhanden. 

Untersuchungen zur Optimierung der Wirksamkeit von Anordnungen nach 
den erfindungsgemalien Merkmalen haben gezeigt, dass die Aufstellung nur 
eines einzelnen SprQhrohrbogens nicht ausreichend ist, einen vollstandigen 
Schutz gegeniiber einem Durchtritt von Brandprodukten herzustellen, da hinter 
diesem einzeln aufgestellten Spriihrohrbogen geringe Mengen durchgebroche- 
ner Warmestrahlung und/oder durchgebrochener Rauchpartikel zu verzeichnen 
sind. Die Aufstellung von Spriihrohrbogen in Doppelanordnung dagegen erweist 
sich als einwandfrei sicher in Bezug zu den angestrebten Wirkungen. Zweck- 
maBig ist eine Aufstellung der Spruhrohrbogen in etwa einem Meter Abstand 
zueinander. Ein HinzufQgen von noch weiteren SprtlhrohrbSgen uber diese 
Doppelanordnung hinaus, erbringt hingegen keinen zusatzlichen Sicherheits- 
gewinn, solange die erwartete Warmefreisetzungsrate diejenige eines ange- 
nommenen U-Bahn-Waggons nicht wesentlich ubersteigt. 

Es wurde ferner gefunden, dass die Stabilitat des mit den erfindungsgema- 
lien Mitteln aufgebauten Wasserschleiers Luftstromungen bis etwa 5 m/s 
standhait. 
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Die Auslbsung der Anlage kann uber das Ausgangsignal einer Brandmelder- 
zentrale oder unmittelbar Qber Brandmeldersensoren mit den Kenngrolien 
Rauch oder Warme erfolgen. 

Zum Schutz der erfindungsgemaRen Anordnung vor Beschadigungen oder 
Vandalismus ist diese in einem speziellen Gehause untergebracht, welches im 
Auslbsefall mechanisch, elektromechanisch oder pyrotechnisch angetrieben 
freigegeben wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im folgenden naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen schematischen Aufbau einer erfindungsgemaRen Anordnung zur 
Abschottung von Feuer und Rauch, 

Fig. 2 einen Ausschnitt eines erfindungsgema&en SprOhrohrbogens mit daran 
angeordneten Mehrfachdusen und die Struktur eines Wasserschleiers, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Spruhrohrbogens mit Abdeckung und fe- 
derbelastetem Sperrmechanismus und 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Spruhrohrbogens mit Abdeckung und py- 
rotechnisch ausgelostem Sperrmechanismus. 

Ein SprQhrohrbogen 2 mit einer Nennweite DN 50 ist gemaB Figur 1 in einem : 
schOtzenden Bereich einer baulichen Offnung 1 so eingebracht, dass der ur.. 
grenzenden Kontur folgend die Seitenwande und die Decke der baulichen 6ff 7 
nung jeweils mit Abschnitten des Spruhrohrbogens 2 belegt sind. In einem Ab- 
stand von einem Meter folgt diesem ersten SprQhrohrbogen 2 in paralleler Aus- 
richtung ein zweiter, ansonsten ebenso aufgebauter SprQhrohrbogen 2. Beide 
SprQhrohrbSgen 2 sind separat in einem U-fbrmigen Kanal 17 untergebracht, 
der mit einer Abdeckung 11 versehen ist. In einem regelmaBigen Abstand von 
0,4 Metern befinden sich entlang der beiden SprQhrohrbogen 2 DQsenan- 
schlussstellen, an denen jeweils eine Mehrfachduse 4 aufgesetzt ist. Die 
MehrfachdOsen 4 sind an den horizontal verlaufenden Bereichen der SprQh- 
rohrbogen 2 urn einen Anstellwinkel 9 von 30° nach unten geschwenkt ausge- 
richtet, wahrend die an den vertikal verlaufenden Bereichen der SprQhrohrbb- 
gen 2 aufgesetzten Mehrfachdusen 4 urn einen Anstellwinkel 9 von 45° jeweils 
nach innen zeigend geneigt sind. A"e Einbaulagen der Mehrfachdusen 4 sind 
so gewahlt, dass sie der zu erwartenden Brandseite 3 entgegengerichtet sind. 

Am Boden der baulichen Offnung 1 befindet sich unterhalb eines vergrblier- 
ten Bereiches urn die Einbauposition der Spruhrohrbbgen 2 ein Sammelbecken 
7, das mit einem Gitterrost abgedeckt ist. Von dem Sammelbecken 7 aus fOhrt 
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ein Ableitungssystem 14 zu einem Vorratsbehalter 8, der in seinem Volumen an 
die erforderliche Wassermenge der zu schOtzenden bauiichen Offnung 1 ange- 
passt ist. Von dem Vorratsbehalter 8 fOhrt ein Zuleitungssystem 15 zu den 
Spruhrohrbogen 2. Innerhalb des Zuleitungssystems 15 befindet sich eine 
Pumpe 16. Das Zuleitungssystem 15 ist auBerdem mit einer externen Wasser- 
versorgung verbunden, die beispielsweise bei anderslautenden Einsatzbedin- 
gungen fur die Einspeisung in eine ansonsten unabhangig arbeitende Sprink- 
leranlage bestimmt ist. 

Ffir eine Inbetriebnahme der Anordnung wird Wasser aus dem Vorratsbe- 
halter 8 gefdrdert und von der Pumpe 16 mit einem Betriebsdruck von 8 bar an 
die Spruhrohrbfigen 2 herangefuhrt. Ober die Spruhrohrbogen 2 gelangt das 
Wasser weiter an alle MehrfachdQsen 4. 

Aus der Figur 2 ist erkennbar, wie in den MehrfachdQsen 4 durch mehrfaches 
Umlenken ein Wasserstrahl erzeugt und so geformt wird, dass er impulsartig 
turbulierend die MehrfachdQsen 4 verlasst, und dabei mehrere gestaffelt inein- 
ander greifende Hohlkegel feinen Wassernebels 5 gebildet werden. Hierdurch 
entstehen Kaskaden aus mehreren in Langsrichtung zu den MehrfachdQsen 4 
als auch seitlich zu benachbarten MehrfachdQsen 4 sich uberlagernden Hohl- 
kegeln feinen Wassernebels 5. Aus direkten Einstromungen in diese Hohlkegel 
feinen Wassernebels 5, aus Oberschneidungen dieser Hohlkegel feinen Was- 
sernebels 5 untereinander sowie aus dabei gebildeten Sekundarstromungen 
und Verwirbelungen entsteht ein sich Ober den gesamten Querschnitt der bauii- 
chen Offnung 1 erstreckender dichter und alle eventuellen LQcken ausfullender 
Wasserschleier 6. Dies gilt insbesondere auch fur den Bereich in der unmittel- 
baren Umgebung der MehrfachdQsen 4, wo sogenannte tote Winkel vermieden 
werden. 

Infolge der Zusammensetzung dieses Wasserschleiers 6 aus einer Vielzahl 
von kleinsten Wasserpartikeln (WassertrSpfchen), die im wesentlichen einen 
Durchmesser von etwa 10 bis 100 urn aufweisen, entsteht eine enorm grofie 
Oberflache, die geeignet ist, betrachtliche Mengen von auf der Brandseite 3 
erzeugter Warmestrahlung zu absorbieren. Gleichzeitig werden herangezogene 
Brandgase durch die innerhalb des Wasserschleiers 6 produzierte Bewegungs- 
energie ebenfalls turbuliert, bleiben an den Wasserpartikeln haften und werden 
schlieBlich mit dem sich absenkenden Wasserschleier 6 niedergeschlagen. 
Wegen der gleichmaliig in alle Richtungen erzeugten Bewegungsenergie der 
Wasserpartikel ist ein Eindringen von Objekten oder aber von Personen in den 
Wasserschleier 6 vdllig unerheblich in Bezug auf die Kriterien einer stabilen 
und kontinuierlich dichten Abschottung gegenOber Feuer und Rauch. Auch k6n- 
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nen sich spannungsfuhrende Leiter 10 innerhalb der baulichen Offnung 1 befin- 
den, die ebenfalls keine Verminderung der QualitSt des Wasserschleiers 6 be- 
grGnden. DarQber hinaus entstehen keine Durchschlage elektrischer Spannun- 
gen, selbst dann nicht, wenn sie in ihrer GroBe den Kennwerten von Oberlei- 
5 tungssystemen entsprechen. 

Ein solcherart erzeugter Wasserschleier 6 weist eine hohe Schutzwirkung 
auf. Brande, die in ihrer freigesetzten Warmeenergie etwa derjenigen eines in 
Brand geratenen U-Bahn-Waggons entsprechen, werden in ihren Emissionen 
soweit eingedammt, dass nach einer mit etwa 10 Metern bemessenen Wirkzone 
10 hinter den Spruhrohrbogen 2 gefahrdende Brandprodukte bereits nicht mehr 
nachweisbar sind, wobei Luftstromungen bis zu einer Starke etwa 5 m/s die 
QualitSt des Wasserschleiers 6 nicht mindern. 

Der stetig nachgespeiste und sich daher ebenso stetig absenkende Wasser- 
schleier 6 wird von einem Sammelbecken 7 unterhalb des Fulibodenniveaus 
15 aufgefangen. Das Sammelbecken 7 ist hierzu nach oben mit einem Gitterrost 
abgedeckt. Ober ein Filtersystem wird das aufgefangene Wasser dem Vorrats- 
behalter 8 und damit dem Wasserkreislauf erneut zugefuhrt. 

Die Wasserversorgung an die Spruhrohrbogen 2 erfolgt unmittelbar nach der 
Ausldsung nur Ober den Vorratsbehalter 8. Danach wird zumindest ein Teihdes 
20 benOtigten Wassers aus einer externen Einspeisung gewonnen, beispielsweise 
aus einem parallel vorhandenen Sprinklersystem. DarOber hinaus ist optional 
eine Einspeisung Ober FeuerwehranschlOsse vorgesehen. 

Beide SprOhrohrbogen 2 sind separat in abgedeckten U-formigen Kanalen 17 
untergebracht, die im Auslosefall zur Seite geschleudert werden. Dazu sind die 
25 Abdeckungen 11 einseitig mit Scharnieren 18 befestigt. Auf der den Scharnie- 
ren 18 gegenuber liegenden Seite befindet sich gemaB der Figur 3 ein feder- 
belasteter Sperrmechanismus 12, der elektromechanisch ausgelOst wird. Optio- 
nal ist es auch moglich, einen pyrotechnischen Sperrmechanismus 13 gemaR 
Figur 4 zu verwenden. 



Page 1 0 of 2i 



WO 03/022362 PCT/EP02/07877 



Bezugszeichen 

1 bauliche Offnung 

2 Spruhrohrbogen 
5 3 Brandseite 

4 .Mehrfachduse 

5 Hohlkegel feinen Wassernebels 

6 Wasserschleier 

7 Sammelbecken 
10 8 Vorratsbehalter 

9 Anstellwinkel 

10 spannungsfuhrender Leiter 

11 Abdeckung 

12 federbelasteter Sperrmechanismus 
15 13 pyrotechnischer Sperrmechanismus 

14 Ableitungssystem 

15 Zuleitungssystem 

16 Pumpe 

17 U-formiger Kanal 
20 18 Scharnier 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen, 
vorzugsweise an uber Tunnelrohren untereinander oder mit einem Aulien- 
raum verbundenen baulichen Einrichtungen, wie TunnelSffnungen im Eisen- 
bahnwesen oder fur eine Absicherung von Rolltreppenbereichen an tiefge- 
legten Bauwerksteilen, insbesondere U-Bahnh6fe, Tief- oder Kellergeschos- 
se, Tiefgaragen oder dergleichen, gegenQber hbher liegenden Bereichen, 
dadurch gekennzeichnet, dass Wasser stetig und unter erhohtem Druck 
auf mindestens zwei die Kontur einer baulichen Offnung (1) oberhalb und 
seitlich umschlieliende und in einem Abstand hintereinander angeordnete 
Spruhrohrbogen (2) geleitet wird und von dort aus Qber in regelmaliigem 
Abstand zueinander und um einen Anstellwinkel (9) der erwarteten Brand- 
seite (3) entgegengerichtet angeordnete Mehrfachdusen (4) impulsartig tur- 
bulierend und unter Bildung mehrfach gestaffelt ineinander greifender Hohl- 
kegel feinen Wassernebels (5) so abgesondert wird, dass sich Qber den ge- 
samten Querschnitt profilfolgend ein dichter Wasserschleier (6) bildet, des-' 
sen Stromungsbild aus Kaskaden direkter Einstrdmungen, aus Oberschnei- 
dungen von Einstromungen sowie aus induzierten Sekundarstromungen und 
Verwirbelungen gebildet wird. 

2. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wahrend des SprQh- 
betriebes anfallende Wasser in Sammelbecken (7) aufgefangen und einem 
Kreislauf zugefQhrt wird, bei dem es erneut unter erhohten Druck versetzt 
und an die Spruhrohrbogen (2) gefordert wird. 

3. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Einspeisung von Wasser zumindest unmittelbar nach einer Auslo- 
sung uber einen Vorratsbehalter (8) erfolgt, der in seiner Gr6Re dem Quer- 
schnitt der abzuschottenden baulichen Offnung (1) angepasst ist, und dar- 
aufhin eine externe Einspeisung mindestens anteilig zugeschaltet wird. 
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4. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Temperaturuberwachung und/oder Temperaturregelung erfolgt, 
wobei der Volumenstrom des Wasserkreislaufes um eine erforderliche Men- 
ge eines extern eingespeisten Volumenstromes erganzt wird. 

5. Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei SprOhrohrbogen (2) in ei- 
nem Abstand zueinander einer umgrenzenden Kontur einer baulichen Off- 
nung (1) an ihren Seiten sowie oberhalb dieser baulichen Offnung (1) fol- 
gend angeordnet sind, und dass sich entlang dieser SprOhrohrbogen (2) in 
regelmafiigen Abstanden MehrfachdOsen (4) befinden, die um einen An- 
stellwinkel (9) der zu erwartenden Brandseite (3) entgegengerichtet sind, 
dass sich der Wasserschleier (6) zusammensetzt aus turbulierenden im- 
pulsartigen Stromungen, die jeweils zu mehrfach gestaffelt ineinandergrei- 
fenden Hohlkegeln feinen Wassernebels (5) geformt sind und als Kaskaden 
vieler sowohl in Langsrichtung zu den Mehrfachdusen (4) als auch seitlich 
zu benachbarten Mehrfachdusen (4) sich uberlagernden Hohlkegeln feinen 
Wassernebels (5) den gesamten Querschnitt der baulichen Offnung: (1) 
ausfOllen. 

6. Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich innerhalb der von 
den SprOhrohrbogen (2) umschlossenen baulichen Offnung (1) offene span- 
nungsfOhrende Leiter(10), insbesondere Oberleitungssysteme, befinden. 

7. Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die SprOhrohrbogen (2), 
insbesondere bei einem Einbau in offentlich zuganglichen baulichen Anla- 
gen, durch eine Abdeckung (11) gesichert sind, die sie gegen unbefugten 
Zugriff schutzt. 

8. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Freigeben einer Ab- 
deckung (11) uber den SprOhrohrbogen (2) durch Auslosen eines federbe- 
lasteten und/oder anderen mechanischen oder elektromechanischen Sperr- 
mechanismus (12) erfolgt. 



WO 03/022362 



11 



PCTYEP02/07877 



Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Freigeben einer Ab- 
deckung (11) uber den Spruhrohrbogen (2) durch Auslosen eines pyrotech- 
nischen Sperrmechanismus (13) erfolgt. 

I. Verfahren zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Auslosen des Wasserschleiers (6) Gber das Ausgangsignal einer 
Brandmelderzentrale Oder unmittelbar iiber Brandmeldersensoren erfolgt, 
wobei eine Auswertung der Kenngroflen Rauch und/oder Warme stattfindet. 

.Anordnung zur Abschottung von Feuer und Rauch an baulichen Anlagen 
nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10 , dadurch gekennzeichnet, 
dass Steuerungseinheiten zum Auslosen des Wasserschleiers (6) auf derje- 
nigen Seite der SprQhrohrbbgen (2) angeordnet sind, die der zu erwarten- 
den Brandseite (3) abgewandt ist. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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